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5۲ 13۵ 0۴ 08۵ و1 )0۳0۵000 فلظ] ,عصلفهع1207 و1 تسس متقججما واتلفتن طاعتط عم صقصعل )ماتممه مط وترلاجهع‌ی۴ 
8 ۸ 0668 2177275 28 67 روع20عع0 167 )129 عمط مد مه ,ات۵ عطا بعبن له 0عمب0متم وع۷۵۵6)۵۵1 ]1۳02001]2 
40 ۵021و 2 وه 08760تفومع ود ممتامنالمی مصتالععو ره0۵0]. .ممام‌صناعممه مه ممتامنالم0ج فلا 10۲ 2620 
۵۵۲ ۰1116 .نامع بانط 0مووو اصمصمما6 0۵7 2۵00 2 فقط مفله من بل۷۵۲ ما تعنان له تافص ماماه۳۵م 
تایه هه بحمتامنال ماو متمدمصممی مه ومع مها و۵۳0 101 مالفتنانم0۳۵ 2 ور معصتالععو عصمتاو مه لدع ۵ 
ممتام0۳00۲ ۵۴ 560۱0۲5 دنامع۷ ظ1 ولصنامم‌صصمم متصهعزه له هعتقه ۵ مونا فط ,و1002 .عنطا صا قام۲ اصها۲ممرصصا مه فرقام 
0660 و27 101001127675ظ .مج مزدرواناطامصتصصه- ۲ 15 رقل‌صامممدمع متصهعز۵ موق ۵۶ عم ,عصتفهم‌مصا وز نزمه 220 
0 ماه لوامممم هه ۱۵82201۷9 ما ممنالع۲ فبتط 4ص فتم6۳00112؟ 1همتصمطه ۵۶ ممتام‌صنافومی معط متتع مه ق۵0۲0 
عص ۵۶ موه مضه مصمم‌ججرم ع11مصفطام لقبتهه 2 و1 20 621107110 ,فصصمووه لهعته‌انمتتيه ما فتصفام ۵۶ ۱۷1۵10 16 1۳6۲۵286 
۰ مصتامصرعله مطا صا کصمجمم‌صمع )صده)ز0 مرح صرح ود فصنه فصقام )ومقظ صل قافتره عقط فتمتهلناوهع غصفام فامصععم0هم 
,110۷618 رطمتامصتمع رتممصمماه 0۵7 مه امعم عصقام ۵۶ ووععمتم فطا عصتاهاناعع۱ ما ۵11600۷۵ و1 2010 521107116 
عصتصتهاصتفحظ رومام ومامطام رععم 0۶ عتفصه 0ص ممتامموماج. رحمتامتتووع؟ بقتقطدماه ۵۶ عملوماه 20 عصتصومون 
م۷۵ 0۴ معممالم مط مصئصصقن ما قه تاه فتطا که ۵0۵600۷۵ م1 .ماه طامتع اصقام 0صه «اتتععاص مصهت‌مامصمظ 
,وعااطاتتااج . لهعتعمامزووطام فص مه فقصمم‌صمی.. لمع متانم‌تلهه . همه قمع متوتطامصتصصه ۵۶ مصمتاهتاجه‌عوهم 
0 ۷۵۵ لح م1 .ففصاا0ععو مهو هه موی و۱۵۵۵ ۵۶ فانهتا تلمتان 24 رقاصعممم‌می متامطصردم)مدام 
6 ما بمصنا وصتامم‌جرمی تقرمصصیرمط- م0 نموم لمع لقعمحصرمط عفقطه گم ممتاماجهمجمع و۷تا0ع1ه ]دمص قط) )ص106 
۰ ملظ ۶ه دعمتاتجمع 


1۷]2)6۳۵216 2 ۵۹ 


محصصیمک هنوهب نوا تححمطحظ متطقطو ۵۶ وویامطمهعجع طم‌عوعوع مطغ ما 2017 هد 0ع)عنهه ۷۷2۵ اصمصصته‌صره ون [" 

۴ ۷۰ 6960611110171 6۵0۵۵۳6/۵۵ ۲۵۵۱16211086۰ معط ط1 صعتوع 260تع0صه: ب«اعاعام‌جصرمن 2 صاً 120001121 2 29 
مطا رلعطوتاماهاوع ۱۷۷۵11 ۷۷۵۲۵ 2۳00 162۷65 عنام ۵ معتطا ۵۶ معهاه مطا ۲۵260۲60 معصنالععو مطا تمه 20 0ماصها0 ۷۷۵۲۵ 86605 
عط 0۶ ۰ 75 ععال۸ .عاصماانهممنمط قطان مصتصتهادمه بممتاتایع1 کاطا مامامهم طز معمل مه منود تقنام؟ )1۳9 
2010 منتوانطاممتصه ۳ متصمصععه ‏ عطا گم مصاوجوو تعلام رمعهاه کهع1 و1۷ فطا 1620060 فعصتا0ععو 
013 0.5 ,0۶0 فممتاهصمموم اه لعج منادمللهو 16۲ مق عمط مق کاقط لمح 1/عصه 10 مه 5 ,0 ۵۶ مصمتاحطجهعومع 
کاه11 .۲60۵6۵۵0 ۷۷۵۲۵ فاصمططاهعا عمط ۵۶ ومماد عادو بهتام؟ ۵6080 مطا رورم 15 عاخ .منوج فهب ۳۱۷۲ 
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مد صمنام0 ۱۵۵۲۵0 0صج صمت‌باطاتتاعنل مصمتاهام202 ,عصتنقطه رمعیا عاتصهم طمنطنه ,(4:۵ ۷ 0) موصمعنا لهصمتاهصمامز 
۰ 36) 20 (۲)8مطابيه تقصتعتره مطا ما ات۵ ماقتاممتموه ع7ع ۷۵۷ ق2 ععم1 مه رقم ۵ معط رد2 ات 
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٩۵1107116 0‏ 0۴ 11601 16مصصنه عطع هه مظه 0۶ )160 ماموصصته معط رعمصهتته۷ ۵۶ دلورلمصه ۵۶ فااناوع۲ عمط وم ۳860 
تتمطا 20 اصمعوج ممم ۵ 16۷۵ معط 26 مصهعنصوزه ۷۵۲۵ [۱رط۵متماده نهاما مضه معفلهع1 جوم رتعامصهنل عصنللععو ظ0 
6 ,۷1۵10 20 عماجم ۷۵۵۲ ۲۵۱۵0۷6 ۵۴ ممتاونهمهت ما 1 اصعمون و11۷ ۵ [1۵7۵ مط ه )صهصوزه م7۵ 1۳161201102 
۵۱ 150۵ عطا ]۵ )صهنصوله ۷۵۲۵ ,2۵ عط) ۵۶ صمتامهتعاص1 مطا فه |۷۷۵۱ وه رلنمه مناروم‌نامه مه مهن 01 مامعله مامحطله 
270 ۳۵/۱ 10 ۸ظ06۸ طا مدمه عماج ۲۵۱201۷6 مضه ععاعصصهلل اصمام )قمع ت12 مطا )2ظ) 760«مطو فعلناوم۴ ,(1 ع01م1) 
عص ص1 عماجم ۳۷2/8 ۲۵۱20۷6 مضه تمامصهتل اصقام اوع/۱۵۳ مط) مه 10مه مهتم ۵۵۷۲ 1.5 ۵۶ وبا 0مصتصصرمم فطا 
اععطهنط عطا ,معول۸ .64صله)9اه ۳728 ۳۰۵۷۲ 0.5 صیامصصيح فط صا 0نمه مهو عصتوته مج مظهم عصتوت امط گه عمتاتصمم 
6 0 ۲۵۱2160 و1 معه21ع1۱ هم ۵۶ نامه ]100/۵9 معط 0ص فاصفام امومع فط ما 0عتتناهعن مهق21ع۱ مهد ۵ امه 
ص 1676286 2 عقطا 60«مدو فصمتاهعا1۳۷6۵ .2000 ملارمتامه 2۱۷۲ 1.5 )۳1 0مص1صاصمی م4ظهت هه 10 ۵۶ عصعصاوعه 
0 0.5 طاذه عصملح نع 10 م۸ظهت ۵۶ ممتتقمتماجم فط عصتویه مه فسهعم آمعصمی فط م6 ص6۵ 2۵۲101۴8۵8۵۵ 
-0۲7 دامع اج0۷10ض1 مطا طامها رکالتاوع1 ممصهزنه۷ ۵1 ولدرولقصه مطا ما عصتتهعع۸ ,(3 ماطاج1) 210 متامتلمه ۱۰۳۷۲ 1.5 
۵ 1216 )من امه فصح معصهامنصمم لماممطماه گقع1 موم م2 منعن1هو مه (مظهت) مه 0۶26اطامصنصصه 
۰ 0۵۲۵۵۵ 11۷۵ 6 24 )صهمتتصروزه عصتهها ممتامهعهاصا تتفطا ۳ باهبع1 مممتوه موم فطع 24 )صوعانصوزه 9۵ 60 10080 
عم 2010 منارمنلمه 20 مظهت) ۶ه ماهعه 0مصاطاصصمی مه لهبال071ص1 فط عقطا 0م1هع7ع( وتورلممه فطا رععمصصمط ۴ 
0۵5۸۵ ۵۶ )60 اه401۷10ص1 معط راامصمتات400خض ,ل۷۵ع1 آصممتمم ع۷ معط )۵ )صهم وله مبع انامه مرسمه عفملماده 
۵ 92108012100۳0716 ومع 0ممزطصصمی تتمط) 0ص2 تمه منامتهو 0۶ )م6 أمبا۷10 1201 مط) رلهع۱ جعمتو عم فا 
مط رفالناوع مموتومجو0ه ععه2۷6 مطا ما عصتل0۲عع۸ ,(2 1201 ما 6۲۵1۵۲ 16۷۵ اظ۵م۵۵۲ 1۷۵ معط 2 اصهمتصوله 2 ۱۷۷۵۲۵ 
معط اه صا م2 مذاروم‌تاهه ۱۸۲ 1.5 ۶ه ممتاح‌تاصوعجمن مطا ما ۵0عوهاه مه ممصم)منجمم له)هحطمای 162۴ ۵۶ [۱6۷۵ ]وعطعنظ 
معط 20 200 521107110 ۳۵۳۷ 1.5 طز مظهم العصظ 10 ۵۶ اصعحصوعه ممتامهعاه1 مطا 4ج رمظهت 01 وله۷ع1 ممتلهع011م2 
مصتامیم ۵۶ اصبامصصره )ومطعنط مطاز .عمصه2صو مفهل0متم 20 مفهلهاوه ۵۶ باژتامج هه ما72 فلوعطامزدمامطای نقه )فعطعنط 
عع 3۱ ۵۶ طمده 1 ععصمله 2/۱ 10 فظه ۵۶ ممتامعتطاجو. تصعصاععت _ فطا_ صاً 0عتنمعی . فمتاهانصتهعه 
امتجمه مفطا ما ۲60تموهاه ۷/28 012106706 مملمص ۵۶ ممتاهانصبهمع )فمطعنط م1 .تمه منارمتلهه ۵ فعمتام‌تامصهعصمم 
متتمامحهطل فنطا ۵۶ غصامصصح )و10۳۵ مطا صرح (تمج ملامنلهه فص مج مزتاناطامصتصع- ۵۶ وفیا معط غیامطزه) مامصهه 
4(۰ 12016) 2010 5۵11071160 ۱۷ 0.5 طذ و 10 م4ظهت ۵۶ )صمصادعط 0عصتصصصمی فطل ما 0عصتهاهاه ۷۸28 


صمتعصل (10) 


2 26 2010 مذارمناهه مه 0صنمم‌مومی لهمنعمامها 2 فه تمه مزوناطامصتصه ۵۶ ممتاجم2تاتها عط روتفصصصتی و[ 
م۵ .۵۷ موی مصیام1و۵۵۵۵۲] صا فاتقت 0160و فطع ۵۶ )ومع هم )م2مرحصا لملمتلعصعه ۵ 1)60هانطنه تمتقاناعع۲ 
16۷7۵16 ماد ناما بتصماجیی عمله/۳ ۲۵۱21۷۵ رتعامصهنل عصتالععو صا فامممممع‌صقطمه 010060ض1 فنط1 .ععصتالع6و 
0 ۱62226 عم ما مصمتمنلع: وچ ۵1 وج بتممتممی مصتامتم رستتامه مصر2صه مفهل0(م۵ج لصع عفقآقاقه ,۱۷1610 
عون عطا مه (انعص 10) مظهت ۵۶ ممتاحجه‌عجم 0عن1مض2 ])5مطعنط مطا عقطا ویده‌مم2 16 .واع۷ع1۱ رطع ]م01مماه 
ماع ماما اهب تامعه روانادع: قماطهع12۷0 ]وم مطا ۷۱۵۱060 رح 1.5) ملمه منارومناهه که صمتاح‌تاصهعصمم 
۰ ما عص01وع0۲ فان ممتاما0۳0۵0 


مصتامظ ,ماه ولدعططصووم)مطم )وا رمتاه‌نانمه عدتا۲۵ تمه مترراناطامصتجصع 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 
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مقاله پژو هش 
جلد ۳۷ شماره . زمستان ۰۱۶۰۲ ص. ٩1۹-41۲‏ 


مطالعه اثرات سالیسیلیک اسید و گابا بر خصوصیات فیزیولوژیکی نشاء و عملکرد گوجه‌فرنگی 


ر فم یر ان" (صحدوگ . اوه سول 


نجمه زینلی پور(*- فاطمه عاقبتی 3 - بهاره نواد شاهرخ آبادی 8" 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۰۸/۱۷ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۱۱/۰۵ 


چکیده 


به‌منظور بررسی اثر سالیسیلیک اسید و گاما آمینوبوتیریک اسید بر خصوصیات مورفولوژیکی, فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی نشاء گوجه فرنگی رقم 
آسیران* آزمایشی به‌صورت فاکتوریل بر پایه طرح کاملاً تصادفی در گلخانه تحقیقاتی دانشگاه شهید باهنر کرمان انجام گرفت. در این پژوهش گاما 
آمینوبوتیریک اسید (گابا) به عنوان عامل اول با سه سطح (صفره ۵ و ۱۰ میلی‌گرم در لیتر) و اسید سالیسیلیک به‌عنوان عامل دوم با سه سطح (صفرء ۰/۵ 
و ۱/۵ میلی‌مولار) به‌صورت محلول‌پاشی برگی مورد استفاده قرار گرفتند و صفاتی نظیر؛ قطر ساقه نشاء نشت یونی» محتوای نسبی آب» کلروفیل کل 
عملکرد هدایت روزنه‌ای» نرخ فتوسنتز خالص, کاتالاز پراکسیدان پرولین و مالون‌دی‌آلدئید اندازه‌گیری شدند. گابای ۱۰ میلی‌گرم در لیتر در ترکیب با 
سالیسپلیک اسید ۱/۵ میلی‌مولار سیب افزایش قطر ساقه نشاء محتوای نسبی آب نرخ فتوسنتز خالص؛ میزارن فعالیت آنزیم‌های کاتالاز و پراکسیناز شد. 
هم‌چنین این تیمار سبب کاهش سه برابری نشت یونی در مقایسه با شاهد گردید. هم‌چنین گابای ۱۰ میلی‌گرم در لیتر به همراه دو غلظت کاربردی 
سالیسیلیک اسید در این پژوهش (۰/۵ و ۱/۵ میلی‌مولار» میزان کلروفیل کل و عملکرد را تا حدود دو برابر نمونه‌های شاهد افزايش داد. هدایت روزنه‌ای 
نیز در غلظت ۱/۵ میلی‌مولار سالیسیلیک اسید در تمام سطوح پیشنهادی گابا در بهترین میزان بود. بالاترین مقدار تجمع پرولین در تیمار ۱۰ میلی‌گرم در 
لیتر گابا در تمامی غلظت‌های کاربردی سالیسیلیک اسید رخ داد. مجموع نتایج به دست آمده از این پژوهش نشان داد که در اغلب صفات کاربرد غلظت 
۰ میلیگرم در لیتر گاما آمینوبوتیریک اسید (گابا) و ۱/۵ میلی‌مولار سالیسیلیک اسید در بهبود صفات مورفولوژی» فیزیولوژی و بیوشیمیایی موجود در 


نشاء گوجه فرنگی موترتر اقع شد. 


واژه‌های کلیدی: پرولین» گاما آمینوبوتبریک اسید. محلول‌پاشی برگی, نرخ فتوسنتز خالص 


مقدمه 

گوجه فرنگی با نام علمی 65667117 1600675/61 از تیره 
سیب زمینی سانان (5012026626) است. در حال حاضر تقاضای بازار 
برای میوه گوجه‌فرنگی با کیفیت بالا در حال افزایش است ( 16 
58 (, .۵ 6 911۷72 2ه01۷). گوجه فرنگی با تولید ۱۸۶ میلیون 
تن در سال یکی از محبوب‌ترین و پرمصرف‌ترین محصولات سبزی 
در جهان است (2020 ,۳۸0). این محصول یکی از مهم‌ترین 
سبزی‌های تولیدی در سراسر جهان می‌باشد که در چند دهه اخیر 


۱ و ات به‌ترتیب استادیار و دانشآموخته کارشناسی ارشد گروه علوم و 
مهندسی باغبانی» دانشگاه شهید باهنر کرمان» کرمان» ایران 
(#- نویسنده مسئول: ۵۱0۵6۲ ۵1211 2ظ :اتف 


همواره روند رو به رشدی برای تولید و مصرف آن وجود داشته است. 
گوجه فرنگی به دلیل کالری کم» غنی بودن از آهن, ویتامین‌ها و 
برخی آنتیاکسیدان‌ها در سراسر دنیا مورد مصرف قرار می‌گیرد ( :12 
3 , .4 ۶1). هم‌چنین به عنوان یک داروی طبیعی برای حفظ 
سلامت استخوان‌ها, کاهش خطر ابتلا به سرطان‌های مختلف» 
بیماری‌های قلبی و عروقیء دیابت نوع دوم و بیماری عصبی در نظر 
گرفته می‌شود (2016 ,۵1۰ ۶ 612هز۳؟ 2017 ,.۵ 6 حتتاججنی2آ). 

در بسیاری از نقاط جهان» نشاکاری در کشت گوجه فرنگی روش 
تحت تأثیر نور دما تغذیه گیاه و به طور کلی اندازه نشاء بین سه تا 
پنج هفته می‌تواند متفاوت باشد (2009 ,ا۳۵۲۷5). تغذیه صحیح 
گیاه می‌تواند منجر به بهبود کمی و کیفی محصول گردد. در کنار 


۲ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۲۷. شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 


عوامل محیطی مانند نور و دماء تغذیه گیاهان از فاکتورهای مهم و 
موّثر بر کیفیت نشاء به شمار می‌آید. از این نظرء استفاده مناسب از 
کودهای شیمیایی می‌تواند منجر به بهبود رشد» عملکرد و کیفیت 
نشاهای تولیدی گردد (2021 ,.21 ۰ [:ه020)). امروزه تولید نشاء 
به‌عنوان یک صنعت تخصصی و پر سود در سراسر دنیا مطرح است 
که تولید نشاهای سالم و قوی پیش نیاز رشد مناسب گیاه و تولید 
اقتصادی است. تولید گلخانه‌ای سبزی‌ها و هم‌چنین تولید نشاء 
سبزی‌ها به‌عنوان فعالیت‌های کاملا تخصصیء نقش مهمی در تولید و 
اقتصاد سبزی‌کاری دارند. تخصصی کردن ففعالیت‌های مختلف در 
مسیر تولید سبزی‌ها باعث ساده شدن فرایند تولید و افزایش راندمان 
خواهد شد. این بدان معنا است که در دوران پرورش نشاء بایستی 
بهترین شرایط لازم برای رشد گیاهچه‌ها را فراهم نمود. در پرورش 
نشاء تغذیه از طریق محلول‌پاشی می‌تواند به‌عنوان روشی جهت 
رسیدن به حداکثر رشد گیاه مطرح باشد ( بذطا۷2۵0 > نتناه 
217). 

در سال‌های اخیر توجه مصرف‌کنندگان محصولات کشاورزی در 
بیشتر کشورهای دنیا به کیفیت سبزیحات و میوه‌ها افزايش يافته 
است. از اين رو موضوع کیفیت غذایی محصولات کشاورزی مورد 
توجه بسیاری از محققان جهان آتنت: به خصوص از آن جهت که 
کاهد (2021 ,.اه ۶ 9۵[15). علاوه بر آن. افزایش روز افزون 
قیمت کودهای شیمیایی در جهان» ضرورت اقتصادی بودن تولید. 
آلودگی آب‌های زیرزمینی و تخریب ساختمان خاک در اثر مصرف 
بی‌رویه و ناآگاهانه کودهای شیمیایی مشکلاتی را به وجود آورده 
است. جستجو برای روش‌های جدید دوست‌دار محیط زیست به ویژه 
در زمینه افزایش مقاومت گیاهان به تنش‌های زیستی و غیرزیستی از 
عوامل کلیدی در کشاورزی پایدار است (2007 ,.» ۶ .)٩212‏ 
کاربرد کودهای شیمیایی در ترکیب با کودهای آلی باعث حفظ تعادل 
مواد غذایی خاک» افزايش مواد آلی خاک» توانایی در دسترسی مواد 
غذایی خاک برای گیاه» بهبود حاصلخیزی خاک بهبود خصوصیات 
فیزیکی و شیمیایی و کاهش تلفات کودی می‌شود و می‌تواند دلیل 
افزايش عملکرد محصولات» تحمحع ماده خشک و جذب مواد غذایی 
شوند (2004 ,.1 2 ۷202). افزایش عملکرد توسط کاربرد ترکیبی 
کود شیمیایی و ۷ توسط پژوهشگران در اسفناج ( ,.۵1 6 طنصصد5 
0) و کلم بروکلی (2008 مطتعع۱۷]0220 عک 0002) گزارش 
شده است. 

امروزه کاربرد ترکیبات طبیعی و ارگانیک در بخش‌های مختلف 
تولید و کشاورزی رو به افزایش است. یکی از اين ترکیبات ارگانیک 
که دوست‌دار محیط زیست نیز می‌باشد. گاما آمینوبوتیریک اسید است 
که یک آمینو اسید چپار کربنه بوده که در طیف گسترده‌ای از 
موجودات مانند باکتری‌ها» گیاهان و حیوانات وجود دارد. در گیاهان 


اولین بار حدود ۶۰ سال پیش گابا در غده سیب زمینی مشاهده شد و 
تا سال‌های زیادی نقش آن ناشناخته باقی ماند ( ,۵ ۶ واعطک 
2 افزایش سریع و ناگهانی تجمع گابا در کمتر از چند دقيقه در 
گیاهانی که تحت تأثیر تتش‌های غیر زنده مانند؛ دمای پایین و زخم 
قرار می گیرند. یک دلیل برای نقش سیگنالینگ گابا است .۸1 2 1 
(2018). به منظور کاهش مشکلات ناشی از مصرف کودهای 
شیمیایی» راهکارهای بیولوژیکی از جمله کاربرد ترکیباتی مانند گاما 
آمینوبوتیریک اسید می‌تواند مورد توجه قرار گیرد .41 6 ع42ن1ت1) 
(2007. کودهای زیستی به منظور کاهش مصرف کودهای شیمیایی 
و در نتیجه کاهش اثرات منفی زیست محیطی و افزایش عملکرد 
گیاهان در سیستم‌های کشاورزی مورد استفاده قرار می‌گیرند 
(2005 ,ع۸002۹220). از نقش‌های احتمالی گابا می‌توان به کمک 
به تعادل کربن به نیتروژن» رشد و هدایت دانه گرده. تنظیم 2۳۱ 
سیتوسلی» حفاظت در مقابل تنش اکسيداتیوه جلوگیری از تجمع گوند 
های فعال اکسیژن در تنش‌های مختلف محیطی, مشارکت در چرخه 
تری کریوکسیلیک اسید متابولیزم نیتروژن و تنظیم اسمزی اشاره کرد 
(2014 ,.۵1 ۶۶ ۱2۲۷۵۲). 

ی ی ی ی 
فنولی طبیعی و از تنظیم کننده‌های درون‌زای گیاهی است که در 
بیشتر گیاهان وجود دارد و یک جزء مهم در مسیر انتقال سیگنال‌ها بد 
شمار می‌آید. سالیسیلیک اسید یک اسید آروماتیک می‌باشد که به 
صورت آزاد و به صورت متیل استر در گیاهان وجود دارد ( 56272042 
2 .4 67). سالیسیلیک اسید در تنظیم روند رشد و تکامل گیاه 
جوانه‌زنی» گلدهی, تولید اتیلن باز و بسته شدن روزنه‌هاء تنفس» جذب 
و انتقال یون‌هاء فتوسنتز. حفظ یکپارچگی غشاء و سرعت رشد گیاه 
اثرگذار است. در اکثر پژوهش‌های انجام شده مهم‌ترین عمل اسید 
سالیسیلیک را پاسخ و مقاومت نسبت به برخی از تنش‌ها از قبیل؛ 
فلزات سنگین» گرماء سرماء خشکی, شوری و بیماری‌های گیاهی بیان 
کرده‌اند و نشان داده شده است که تا حدود زیادی اسید سالیسیلیک با 
تنظیم بیان آنزیم‌های آنتی‌اکسیدان باعث افزایش تحمل تنش در 
گیاهان می‌شود (2011 ,۰ ۰ طفالش). 

ترکیبات اسید سالیسیلیک و گاما آمینوبوتیریک اسید در گیاهان 
مختلف در غلظت‌های متفاوت اثرات متنوعی ایجاد می‌کند. در یک 
بررسی کاربرد سالیسیلیک اسید در گیاهچه‌های خیار سبب بهبود 
خصوصیات مورقولوژیکی و فیزیولوژیکی و در گیاه گوجه فرنگی نیز 
سبب افزايش میزان مواد جامد محلول نسبت به شاهد گردید 
(2018 ,.۸1 ۶ مامالظ عع2ع۴). کاربرد اسید سالیسیلیک هم‌چنین 
باعث بهبود شاخص پایداری غشاء عملکرد دستگاه فتوستزی» 
پتانسیل آب برگ و فعالیت آنزیم‌های کاتالا: سوپراکسید دیسموتاز 
پراکسیدازه کربنیک آنیدراز و نیترات ردوکتاز در گیاه گوجه فرنگی شد 
(2021 .۵1 ۰۶ 526). تیمار گابا باعث افزایش میزان پروتئین, 


زینلی‌پور و همکاران. مطالعه اثرات سالیسیلیک اسید و گابا بر خصوصیات فیزیولوژیکی نشاء و عملکرد گوجه‌فرنگی رقم سیران" ٩۹۵۳‏ 


پرولین. مالون‌دیآلدئید و نیز افزایش فعالیت آنزیم‌های پاداکسایشی 
در گیاه زعفران شد. هم‌چنین در صورت کاربرد گابا نرخ فتوسنتز 
خالص در گیاه ذرت و نیز محتوای پرولین در فلفل سیاه افزایش یافت 
(2020 .۵7 ۶۶ تصهدمطو۱۷]۵ تطعن0ع). 

هدف از انجام این پژوهش بررسی تأثیر غلظت‌های مختلف 
ترکیبات گاما آمینوبوتیریک و سالیسیلیک اسید بر خصوصیات 
فیزیولوژیکی موّلفه‌های فتوسنتزی و خصوصیات کیفی نشاء محصول 
گوجه فرنگی رقم آسیران" و معرفی بهترین غلظت این ترکیبات شبه 
هورمونی و هورمونی در شرایط این تحقیق بود. 


مواد و روش‌ها 

این آزمایش در طی بهار و تابستان سال ۱۳۹۷ در گلخانه 
تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه شهید باهنر کرمان با ميانگین 
دمایی ۲۸ درجه سانتی‌گراد و رطوبت نسبی حدود ۶۰ درصد. به 
صورت فاکتوریل بر پایه طرح کاملاً تصادفی و با سه تکرار انجام شد. 
برقراری دما در طی روزهای تابستان و با میانگین حدود ۲۸ درجه 
سانتی‌گراد ممکن است تا حدودی به صورت واحدهای تنش گرمایی 
بسیار خفیف بر کشست گیاهچه‌های گوجه فرنگی رقم "سیران؟ اثرگذار 
باقل اک مور ابفاده هوتهای مر کب از حیان کشت بعاک الک 
شده و یکنواخت و همگن شامل؛ پرلیت» پیت موس و کود دامی به 
نسبت ۱:۱:۱:۱ بود. توده خاک تهیه شده به مدت یک هفته در معرض 
هوا قرار گرفت و هر روز چند بار مخلوط گردید تا به نسبت یکنواخت 
خشک شده و به رطوبت ثابتی دست یابد. بذور گوجه فرنگی رقم 
سیران" تهیه شده از مسسه بذر و نهال کرج» قبل از کاشت با قارج 
کش ویتاواکس ۲ گرم بر لیتر ضدعفونی شدند. سپس در هر سلول 
سینی نشاء تعداد ۳ بذر کاشته شد و بعد از این که نشاها به مرحله سه 
تا چهار برگی رسیدند» به گلدان منتقل شده و به خوبی استقرار یافتنده 
سپس اولین محلول‌پاشی با کود کامل ۱۷۳16 ایدروفلورال پلاس با 
شیت‌های ۱۸۸۸۸۸ که حاوی سایر ریزشنی‌ها وه اقسام گرفت. 
تیمارهای کاربردی در اين آزمایش شامل؛ گاما آمینوبوتیریک اسید و 
مالیستلیک امید که فده از فرکت. سسکا دنم س. که ور 
لها موق تن با اشقاقه ان آبپ عقظ محلرا بنازع خورت 
گرفت و محلول‌پاشی برگی انجام شد. پس از اين که ۷۵ درصد 
گیاهچه‌ها به مرحله پنج برگی رسیدند. محلول‌پاشی تیمارها با ما 
آمینویوتیریک اسید با غلظت‌های صفر. ۵ و ۱۰ میلی‌گرم در لیتر و نیم 
تاعت:بعل با منالیتیلیک سید با غلظت‌هاق سفی ۰۵و ۱/۵ خیلی 
مولار انجام و پس از گذشت ۱۵ روز مراحل محلول‌پاشی دوم تیمارها 
تکرار شد. آبیاری نشاهای گوجه فرنگی هر دو روز یکبار و متناسب با 
مراحل رشد گیاهچه‌ها و به طور یکسان صورت گرفت. اندزه‌گیری 
پرامترهای مورد نظر در مرحله ۸ تا ۱۰ برگی نشاها انجام گرفت. 

قطر ساقه گیاهچه‌های گوجه‌فرنگی در مرحله هفت تا هشت 


برگی به‌وسیله کولیس اندازه‌گیری شد. برای تعیین پایداری غشاء 
سلولی در برگ و میزان نشت یونی از روش ( ,۲۲ ع 97۵7ناک 
1) استفاده گردید. درصد محتوای نسبی آب برگ هم به روش 
رایج و از طریق فرمول (00< ,0 ,5 / ۲ - ,0 ع ۷ 
محاسبه شد (2007 ,.۵1 2 21۳065)). برای سنحش میزان کلروفیل 
از روش (1987 ,10۳160102161) استفاده گردید. عملکرد در بوته نیز 
با گذشت ۱۲۴ روز از کاشت بذور گوجه فرنگی رقم "سیران" در 
شرایط گلخانه در اواخر رشد بوته‌هاء عملکرد بوته‌ها در مجموع پنج 
برداشت و چند مرحله توزین به تدریج یادداشت برداری و ثبت گردید. 
پارامترهای هدایت روزنه‌ای و سرعت فتوسنتز خالص در برگ با 
استفاده از برگ‌های کاملا توسعه یافته هفتم و هشتم پنج نمونه 
گیاهچه گوجه فرنگی از هر تیمار با موقعیت برگچه مشابه روی ساقه 
و با دستگاه کلروفیل فلوریمتر (مدل ۳06۱8۶ نالا طععتدمصه۳) 
اندازه‌گیری شدند. برای سنجش آنزیم‌های کاتالاز و پراکسیداز از 
روش (1955 ,۱۷۲2۵۳17 > ععصقطن))» برای اندازه‌گیری پرولین برگ 
از روش (1973 ,./۵ 0 12065) و برای تعیین غلظت مالون‌دی‌آلدئید 
از روش (1969 ,۳26۱6۲ تک ۲16210) استفاده گردید. 

تجزیه و تحلیل آماری طبق آزمایش فاکتوریل در قالب طرح 
کاملا تصادفی با سه تکرار انجام شد. مقادیر میانگین به روش چند 
دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال ۵ درصد مورد مقایسه قرار گرفتند. 
محاسبات تجزیه واربانس با نرم‌افزار (9.1 ۷۵:۹10۲) ٩۸٩‏ صورت 


نتایج و بحث 

براساس نتایج تجزیه واریانس» اثر ساده گابا و نیز اثر ساده 
یسرک اس نرق براقه یط نک ارو اش ار 
آن‌ها در سطح پنج درصد معنی‌دار بود (جدول ۱). نتایج مقایسات 
ببانگيم تفای داد که پشتريم قطر ناف فاد رای ۱۵۰ یی گرم 
در لیتر و با کاربرد توأم سالیسیلیک اسید ۱/۵ میلی‌مولار و کمترین 
فا متا اک زا مسق ماک ایو ۸ 
میزان ۰/۵ میلی‌مولار حاصل شد (جدول ۳). در گزارشی آمده که 
کاربرد اسید سالیسیلیک ۴۵ روز پس از سبز شدن نشاهای گوجه 
فرنگی تآثیر معنی‌داری بر پارامترهای فتوسنتزی» پایداری غشاء 
سلولی» محتوای رطوبت نسبی» کلروفیل و فعالیت آنزیم نیترات 
ردوکتاز داشته و توانسته آثار خشکی بر گیاه را کاهش دهد ( 1127۵1 
8 ر #۵ کازبرن سالیبلیک اسید در یاهجد‌های ,خیاز باعط 


بهبود خصوصیات مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی شد ( ۸۱۱010 ۲62۵16 
58 , .01 61). 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۲۷. شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 


جدول ۱- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر تیمارهای گاما آمینوبوتیریک اسید و سالیسیلیک اسید بر صفات فیزیولوژیکی نشاء گوجه فرنگی 
۶ انوا اهنعم۱م۱وودان رن هه 200 »نا یناهی 0صه منم ا زان طامصه- ۵ له معط ۵۲ (مهنوو مهم ۸۸۱۷۲۵۲۷۸ -1 12016 
کهدنا0عع: 0اهصهم۱] 
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29554 73.55 153.77 
** 261,80 60.13 157.4 
83908 * 22.45 31,05 
954 3-31 14 
1200 1.46 106 
نشت یونی 


بررسی نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان داد که اثر ساده گابا 
وبالیسیلیک سیک در سطح یک فرضه ه اق مشقایل آن‌ها هسطع 
پنج درصد معنی‌دار است (جدول ۱). بر طبق نتایج مقایسه میانگین 
بیشترین نشت یون‌ها در نمونه شاهد اتفاق افتاده است و کمترین 
میزان نشت یونی مربوط به غلظت ۱۰ میلی‌گرم در لیتر گابا توأم با 
۵ میلی‌مولار سالیسیلیک اسید می‌باشد (جدول ۲). به طور کلی می 
توان نتیجه گرفت که تیمار گابا می‌تواند با حفظ و نگهداری استحکام 
غشاء» باعث کاهش نشت یونی و مضرات آن در گیاه شود. گزارش 
شذه که کاربرد تیمارهای گابا و کلیبیم گلرند با حفظ استخکام: شب امه 
باعث کاهش درصد نشت یونی در گیاه برنج تحت تنش سرما شده 


است (2017 .۵1 7 112). هم‌چنین استفاده از گاما آمینوبوتیریک 
اسید باعث کاهش میزان مالون‌دی‌آلدئید و نیز کاهش نشت یونی در 
میوه‌های موز نگهداری شده در انبار گردید (2014 .۵1 ۶1 202 ۷۷). 
به نظر می‌رسد که سالیسیلیک اسید با القای مکانیزم‌های آنتی 
اکسیدانی سبب افزايش حفظ و یکپارچگی غشاء و عملکردهای غشاء 
می‌شود (2011 ,./4 ۰۶ ۸1۲۵0). در گوجه فرنگی محلول‌پاشی برگی 
اسید سالیسیلیک باعث کاهش نشت یونی گردید. هم‌چنین اسید 
سالیسیلیک با کاهش میزان تولید اتیلن و مهار آنزیم‌های تخریب 
کننده دیواره سلولی» میزان نرم شدن میوه را کاهش داد که مشابه این 
نتایج در کیوی نیز از طریق کاهش میزان نشت یونی گزارش شده 
است (2020 ,.1 6 6226). 


جدول ۲- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر تیمارهای گاما آمینوبوتیریک اسید و سالیسیلیک اسید بر صفات شیمیایی نشاء گوجه فرنگی 
۶ کانهه ام‌تصمل مه امه 00و »نوی مه مه زوا طامصنصصه- ۱ ۵ امعله ما 0۶ 50۵2۲۵ صععص) ۸۱۷۲۵۲۷۸۵ -2 12016 
عهدنا0ععز ماقصما 
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و 


زینلی‌پور و همکاران. مطالعه اثرات سالیسیلیک اسید و گابا بر خصوصیات فیزیولوژیکی نشاء و عملکرد گوجه‌فرنگی رقم سیران" ۹۵۵ 


محتوای نسبی آب 

طبق نتایج تجزیه واریانس اثرات ساده گابا و سالیسیلیک اسید و 
نیز برهمکنش این دو در سطح یک درصد معنی‌دار است (جدول (). 
بررسی ننایج مقایسه میانگین نشان داد که درصد محتوای نسبی آب 
در تیمار توأم گابای ۱۰ میلی‌گرم در لیتر و ۱/۵ میلی‌مولار سالیسیلیک 
اسید در بالاترین میزان خود بوده است و کمترین میزان این صفت در 
نمونه شاهد مشاهده گردید (جدول 4)۴ کنترل محتوای نسبی آب در 
شرایط تنش‌زا بخشی از فرایند مقاومت به شمار می‌آید. نتایج این 
پژوهش نشان داد که گابا سبب افزایش میزان محتوای نسبی آب 
گردیده است. در گزارشی آمده است که پیش تیمار گیاه فلفل سیاه با 
گابا باعث افزایش مقاومت این گیاه در برابر تتش اسمزی شد و هم 
چنین سبب افزایش درصد رطوبت نسبی و کاهش بیشتر میزان 
پتانسیل سلولی گردید (2015 م,تتطانظ ع تتمصبلهبهز۷1). 
افزايش درصد محتوای نسبی آب توسط سالیسیلیک اسید و مشتقات 
آن می‌تواند به دلیل نقش سالیسیلیک اسید در افزايش قدرت سیستم 
دفاعی آنتی‌اکسیدانی, کاهش تنش اکسیداتیوه افزایش همبسستگی و 
پایداری غشاء تعدیل و تنظیم اسمزی از طریق افزایش مقدار پتاسیم 
به عنوان یون بسیار مهم در حفظ فشار تورژس انس سلولی باشد 
(2007 ,.اه 2۶1 1>0116022). محققان اظهار داشتند که کاربرد 
سالیسیلیک اسید سبب بهبود محتوای نسبی آب در دانهال‌های ذرت 
هم در شرایط عادی و هم تحت تنش شوری شد ( .۵1 6 ۲[ع0ع۳1 
9 کاربرد تیمار توأم گابا و اسید سالیسیلیک به‌طور معنی‌داری 
فعالیت آنتیاکسیدانی میوه‌های توت فرنگی تحت تیمار را نسبت به 
نمونه‌های شاهد افزایش داد و از طریق آفزایش ظرفیت آنتی 
اکسیدانی. کاهش از دست‌دهی آب محصول و تأخیر در پیری را سبب 
شد (2020 .01 1 ۴567261). 


کلروفیل کل 

یبای حتفل یه راتس اوه اما مالس یی 
اسید در سطح یک درصد و اثر متقابل آن‌ها در سطح پنج درصد معنی 
دار شده است (جدول ۱). بررسی نتایج مقایسه میانگین بیانگر آن بود 
که غلظت ۱۰ میلی‌گرم در لیتر گابا در ترکیب با هر دو غلظت 
کاربردی سالیسیلیک اسید بیشترین مقدار کلروفیل را دارا بوده که در 
مقایسه با شاهد افزايش ۲/۵ برابری داشته است (جدول ۲. کلروفیل 
2و 9 رنگیزه‌های نقش مهمی در فتوسنتز ایفا می‌کنند و تغییر در 
مقدار سیستم رنگیزه‌ای» تغییرات در فتوسنتز را مشخص می‌کند 
(2013 ,.۸1 ۰1 2۲عداهاط:ع>1). گزارش شده که گابا در غلظت ۱ 
میلی‌گرم در لیتر روی گیاه نخود سیاه. محتوای کلروفیل را افزایش 


داده است (2010 .۵1 6۶ هاو1). گابا با تأثیر بر کاهش تجمع 
رادیکال‌های آزاد اکسیژن» از دستگاه فتوسنتزی و کلروفیل تحت 
شرایط تنش محافظت می‌کند و تخریب کلروفیل و پروتئین‌های 
دستگاه فتوسنتزی را کاهش می‌دهد ( ,تتطان۲ عک تاه رهز ۱۷ 
کلروفیل گردید که غلظت ۰/۵ میلی‌مولار سالیسیلیک اسید سبب 
افزایش بیشتر کلروفیل کل نسبت به عدم مصرف آن شده است. این 
واقعیت به خوبی به اثبات رسیده است که سالیسیلیک اسید پاسخ 
متابولیکی وسیعی در گیاهان ایجاد می‌کند و هم‌چنین پارامترهای 
فتوسنتزی و روابط ابی گیاه را تحت تاثیر قرار می‌دهد. محلول‌پاشی 
گیاه کلزا با غلظت سالیسیلیک اسید ۱۰۰۶ مولار نیز به‌طور معنی‌داری 
مقدار کلروفیل را افزایش داد (2010 ,.۵7 ۶۶ ۲12726). در گیاه خرفه 
نیز اسید سالیسیلیک با تنظیم متابولیسم کلروقیل و بهبود متابولیسم 
پرولین» باعث افزايش محتوای کلروفیل کل و تجمع پرولین و در 
نتیجه بهبود کارایی دستگاه فتوسنتز و محتوای نسبی آب برگ گردید 
(2021 ,.۵1 61 261۲1). 


عملکرد میبوه 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثرات ساده و متقابل گابا و 
سالیسیلیک اسید در سطح یک درصد معنی‌دار می‌باشد (جدول ۱). 
نتایج مقایسه میانگین نشان‌دهنده افزايیش دو برابری عملکرد در 
مقایسه با شاهد در صورت استفاده از ترکیب گابای ۱۰ میلی گرم در 
لیتر به همراه ۰/۵ و ۱/۵ میلی‌مولار سالیسیلیک اسید می‌باشد (جدول 
۲). کاربرد گابا در گیاهچه‌های برنج باعت افزایش قابل توجه رشد و 
سالم ماندن گیاهچه‌ها در تنش گرمایی شد که می‌تواند در ارتباط با 
اثر مثبت گابا در جلوگیری از صدمه دیدن غشاء بهبود شرایط سلول؛ 
بهبود میزان کلروفیل» کارایی بهتر بیوشیمیایی ساقه و در نهایت 
افزايش عملکرد باشد (2014 .41 ۰1 2۷۷۵۲). تیمار بوته‌های خیار 
با اسید سالیسیلیک باعث افزايش دو برابری مقدار عملکرد در مقایسه 
با شاهد شد (2018 ,۸22۳1). تیمار گیاهان با اسید سالیسیلیک 
تقسیم سلولی را در مربستم رآس ريشه افزایش داده و رشد گیاه را 
بالا می‌برد (2003 ,56۷۵0۷). محلول‌پاشی سالیسیلیک اسید 
در غلظت‌های ۰۱ ۱۰ و ۱۰۰ میکرومولار روی گیاهان داروبی ریحان 
و مرزنجوش باعث افزايش ارتفاع گیاهه سطح برگ وزن و عملکرد 
گردید (2007 ,۳202). کاربرد اسید سالیسیلیک در گیاه گوجه 
فرنگی با افزایش مقدار کلروفیل» محتوای رطوبت نسبیء فعالیت آنزيم 


پراکسیداز نرخ فتوسنتز و تعرق سبب بهبود رشد و عملکرد گیاه شد 
(2021 ,2 6 07ه02)). 


۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۲۷ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 


جدول ۳- اثر متقابل گاما آمینوبوتیریک اسید «سالیسیلیک اسید بر برخی صفات فیزیولوژیکی نشاء گوجه فرنگی 
کمصنالعع: ماقصما ۵۴ عانعط آم‌تومامندوطام مصمو من متمه نا ‌تاوی< 0تمه »زراب امه ۵1 اععه ممناه ماه 1۳6 -3 12016 
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در هر ستون, میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک از نظر آماری در سطح احتمال ۵ درصد آزمون چنددامنه‌ای دانکن فاقد اختلاف معنی‌دار می‌باشند. 
6 ۵۵ 0 92960 کصمع]گن ب«ااهءتافتاهاو امط وه رتعتاعا مومع مهم )قجع1 21 رجا ۶۵۱10076۵ قصیهمعه فطع رصصصیتامع مهم 8[ 
۰ 0۲0۵۱0۵01110 0۶ 570 21 ۵9۲] م۲2 اهتنا 


هدایت روزنه‌ای برگ 

بر اساس نتایج تجزیه واریانس» اثر ساده گابا و نیز اثر ساده 
سالیسیلیک اسید بر هدایت روزنه‌ای برگ در سطح یک درصد و اثر 
متقابل آن‌ها در سطح پنج درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). طبق نتایج 
مقایسه میانگین» بیشترین میزان هدایت روزنه‌ای برگ در غلظت ۱/۵ 
شا یلا اس که اسر خر یه مطع کاریزهی انا مق امه 
شده است (جدول ۴). مطالعات نشان داده که با اعمال تنش ابتدا 
هدایت روزنه‌ای» سپس رطوبت نسبی برگ و فتوسنتز کاهش می‌یابند 
(2015 .۵1 6۶ 1۵0). سالسیلیک اسید با افزایش تجمع گونه‌های 
واکتش گر اکسیژن و غیرفعال‌سازی کانال یون پتاسیم سیب پسند 
شدن روزنه‌ها می‌شود (2011 ,./۵ ۶ 1601608). کاربرد سالیسیلیک 
اسید در گیاهان آویشن سبب افزایش فتوسنتز, کارایی مزوفیل و 
کارایی استفاده از آب گردید. هم‌چنین نسبت تعرق و هدایت روزنه‌ای 
تور تسیک انس بفیه باقک کادر انق کار خاعی ۴۵۰ 
میلی گرم در لیتر سالیسیلیک اسید موّثر واقم شد ( ,./۵ ۶ طهتلهزد۲ 
2009). 


نرخ فتوسنتز خالص 

ننایج تجزیه واریانس حاکی از آن بود که اثر ساده گابا و هم‌چنین 
اثر ساده سالیسیلیک اسید در سطح یک درصد و برهمکنش این دو در 
سطح پنج درصد معنی‌دار شده است (جدول ۲). براساس نتایج مقایسه 
منکین:: کیمار. کاربوه: فزفيی. گنای ۱۸ یل گرم .هن ابر .و 
سالیسیلیک اسید ۱/۵ میلی‌مولار دارای بالاترین نرخ فتوسنتز خالص 
بود (جدول ۴). اهمیت نرخ فتوسنتز خالص در این است که میزان 
فتوسنتز انجام شده توسط اندام‌های گیاهی می‌تواند سهم قابل 
ملاحظه‌ای در عملکرد محصول داشته باشد ( > ۳0۲ نلقطلم2 
3 ,۸26021). بیش از ۵۰ درصد نیتروژن برگ به سیستم 
فتوسنتزی وابسته است و روابط نزدیکی بین ظرفیت فتوسنتزی و 
مقدار نیتروژن برگ وجود دارد. گابا با مشارکت در چرخه کرپس و 
تجمع مواد فتوسنتزی در گیاه باعث افزایش درصد ماده خشک گیاه از 
طریق افزایش فتوسنتز می‌شود (2014 ,.۵1 6 ۸2۵7 ۳0۲۲). افزایش 
نرخ فتوسنتز خالص در گیاه ذرت با کاربرد گابا به‌صورت محلول‌پاشی 
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برگی مشاهده گردید (2020 ,./ 6 تصحمماطهم۱ نطعت0ع5). هم 
چنین سالیسیلیک اسید از طریق افزايش میزان فتوسنتز و کمک به 


جذب بهتر مواد غذایی باعث تحریک رشد و عملکرد بهتر گیاهان می 
شود (2007 ,0ت7ط06). 


کاتالاز 

نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس نشان داد که اثرات ساده و 
متقابل گابا و سالیسیلیک اسید در سطح پنج درصد معنی‌دار می‌باشد 
(جدول ۲). طبق نتایج به‌دست آمده از بررسی مقایسات میانگین, 
بیشترین میزان فعالیت آنزيم کاتلاز در یمار توأم گابای ۱۰ میلی‌گرم 
در لیتر به همراه ۱/۵ میلی‌مولار سالیسیلیک اسید رخ داده است و 
کمترین میزان این صفت در نمونه شاهد و عدم کاربرد گابا مشاهده 
گردید (جدول ۴). ب‌نظر می‌رسد که گابا ممکن است فعالیت‌های آنتی 
اکسیدانی را تقویت کند تا از این طریق گونه‌های فعال اکسیژن را از 
بین ببرد. در گزارشی آمده است که گابا فعالیت‌های مختلف آنتی 
اکسیدان‌ها را برای از بین بردن گونه‌های فعال اکسیژن (505) در 


۹2۷ 


گیاه ۱16۳۱۱/4 0۳۵۵۵۳۵ تخییر داد (2010 ,.۸1 ۶1 .)٩91‏ 
کاربرد سالیسیلیک اسید نیز سبب افزايش فعالیت آنزیم‌های کاتالاز و 
پراکسیداز گردید. از آن جایی که سالیسیلیک اسید سبب افزایش 
ظرفیت آنتی‌اکسیدانی در گیاه می‌شود. می‌توان دلیل افزایش کاتالاز 
را مرتبط با این موضوع دانست. آنزیم کاتالاز مسئول حذف بخش 
عظیمی از مولک ول‌ه ای پراکسید هی‌دروژن (11:0) اسست 
(2007 ,۲012002" > صدع۳100). غلظت بالا و سمی رادیکال‌های 
فعال اکسیژن باعث آسیب شدید به غشاء ساختارهای پروتئینی و در 
نهایت مرگ ناگهانی سلول می‌گردد (2010 ,۲62" ک ال01). 
کاربرد خارجی سالیسیلیک اسید سبب تنش اکسیداتیو در گیاه می‌شود 
که این فرایند همانند سازگار کردن گیاه می‌باشد زیرا افزایش سریع 
گونه‌های فعال اکسیژن ناشی از تنش اکسیداتیوباعث افزایش ظرفیت 
آنتی اکسیدانی در گیاه و حفظ گیاه در برابر خسارت‌های ناشی از تنش 
ها می‌شود (2007 ,.۵1 2 ط/۳10۳۷۵). افزايش فعالیت ایغ کاتالاز 
در میوه‌های هلو و زردآلو تیمار شده با اسید سالیسیلیک نیز مشاهده 
شد (2020 .0 61 ۴62۵6[1). 


جدول ع- اثر متقابل گاما آمینوبو تیر یک اسید « سالیسیلیک اسید بر برخی صفات شیمیایی نشاء گوجه فرنگی 
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۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۲۷ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 


پراهسبهان 

نتایج تجزیه واریانس بیانگر آن بود که اثر ساده گابا و نیز 
برهمکنش گابا و سالیسیلیک اسید در سطح یک درصد معنی‌دار است 
و اثر ساده سالیسیلیک اسید در سطح پنج درصد معنی‌دار شده است 
(جدول ۲). نتایج مقایسه میانگین نشان داد که بیشترین فعالیت آنزیم 
پراکسیداز در تیمار توام گابای ۱۰ میلی‌گرم در لیتر و ۱/۵ میلی‌مولار 
سالیسیلیک اسید بود است (جدول ۴). نتایج نشان‌دهنده آن است که 
کاب و-سالیسایک اند سیب اف زار قالی برا داد رس 
فرنگی شدند. توانیی گابا در مهار کردن گونه‌های آزاد اکسیژن به‌طور 
قابل هه بالا است کف ید کشارن موه که کابا وان بتک 
اسمولیت بسیار موْثر, نقش مهمی در کاهش گونه‌های فعال اکسیژن 
دارد (2011 ,.۸1 2 تاثآ). با توجه به این که پراکسیداز به‌عنوان یک 
ات اکسیذان آپزیسی ملس کفله کیان کت ستالیسلیکت سیخ نا 
فعال کردن سیستم آنتی‌اکسیدانی سبب از بین رفتن رادیکال‌های آزاد 
می‌شود (2010 ,.۵1 ۶ 020)). در مطالعه‌ای که روی گیاه فلفل سیاه 
تام یه بت نی مار ای گیایتا نا رامع اف اس ماه ور 
برابر تتش اسمزی و افزايش رطوبت نسبی شد و میزان فعالیت آنزیم 
های آنتیاکسیدانی شبیه گایاکول پراکسیداز و سوپراکسید دیسموتاز 
در گیاهچه‌های پیش تیمار شده با با بیشتر بود ( زتهسستله‌جهز۱ 
5 ,۳0 6). از طرف دیگر محققان اظهار داشتند که تیمار 
سالیسیلیک اسید با تنظیم اجزای مهم آنزیمی و غیر آنزیمی شبکه 
آنتی اکسیدانی گیاه منجر به تحمل تنش اکسیداتیو در گیاهان تحت 
تنش خشکی می‌شود 2013 ,.۵1 6 ۸[20)). بهبود فعالیت آنزیم 
های آنتی‌اکسیدان در انجیر کوهی در اثر تیمار کائولین و سالیسیلیک 
اسید گزارش شده است که با نتایج تحقیق حاضر مطابقت دارد 
(2016 ,.۵1 ۶1 1100ظ). 


پرولین 

طبق نتایج تجزیه واریانس, اثر ساده و متقابل گام آمینوبوتیریک 
اسید و سالیسیلیک اسید بر صفت پرولین معنی‌دار نشد (جدول ۲). 
بررسی نتایج مقایسه میانگین بیانگر آن بود که بالاترین میزان تجمع 
پرولین در ترکیب تیمار گابای ۱۰ میلی گرم در لیتر به همراه هر یک 
از سه غلظت سالیسیلیک اسید رخ داده است (جدول ۴. پرولین به 
دلیل محافظت غشای تبلاکوئید از آسیب اکسیداتیو ناشی از گونه‌های 
فعال اکسیژن (505) اهمیت دارد. گزارش‌های متعددی نشان داده‌اند 
که پرولین محافظ آنزیم و غشاء بوده و هم‌چنین یک ساختار داخلی 
سلول و یک منبعی از کربن و نیتروژن برای بازیافت سریع در شرایط 
تنش می‌باشد (2006 ,.اه 2 10ع10956). در گیاه توتون 
(1:0۵۱۱6۵ 2۷/60۵1۵7۱۵ گابا در مقایسه با پرولین توانایی بیشتری در 


از بین بردن هیدروژن پراکسیداز در شرایط تنش آبی دارد 2 داشآ) 


(2011 .1م. تیمار گابا سیب افزایش میزان پروتگین» پرولین» مالون 
دی‌آلدئید و نیز افزایش فعالیت آنزیم‌های پاداکسایشی در گیاه زعفران 
شد (2020 .۵1 6 تصحصیآطه۱۱۵ تطعن0ع). کاربرد گابا در غلظت 
۰ میلی‌مولار در میوه موز باعث تجمع پرولین و افزایش فعالیت‌های 
ال کمیدان شد (2020 .۵ 6 ۴۵7۵6). 


مالون‌دیآلدئدد 

براساس نتایج تجزیه واربانس» اثر ساده گابا در سطح یک درصد 
و اثر ساده سالیسیلیک اسید و نیز اثر متقابل این دو در سطح پنج 
درصد معنی‌دار شده است (جدول ۲). طبق نتایج به‌دست آمده از 
مقایسه میانگین» بیشترین تجمع مالون‌دی‌آلدئید در نمونه شاهد (عدم 
کاربرد گاما آمینوبوتیریک اسید و سالیسیلیک اسید) مشاهده شد و 
کمترین مقدار این صفت در تیمار توأم گابای ۱۰ میلی‌گرم در لیتر با 
سالیسیلیک اسید ۰/۵ میلی‌مولار حاصل شد (جدول ۴). در گزارشی 
آمده است که گابا از صدمات اکسیداتیو در دانهال‌های جو به‌وسیله 
فعال کردن پاسخ‌های دفاعی آنتی‌اکسیدانت و کاهش سطوح بالایی از 
کربونیلات‌های پروتئینی ناشی از رادیکال‌های آزاد جلوگیری کرده 
است. هم‌چنین فعالیت آنزیم‌های آنتی‌اکسیدانی را افزایش داده و 
میزان مالون‌دی‌آلدئید و تجمع رادیکال‌های آزاد اکسیژن را نیز کاهش 
ناده اسبت. اقفر حشاطی کابا بر یکپارهگن غضاء با کشرل 
پراکسیداسیون لیپید نیز مشاهده شد (2010 ,.» ۶ .)٩082‏ گیاهان 
چند ساله چچم (6۳5/6۷۷ 10/171) تیمار شده با گابا در معرض 
تنش خشکی دارای میزان کمتری از مالون‌دی‌آلدئید در مقایسه با 
گیاهان شاهد بودند (2013 ,.۵ ۶ 020و161). گابا نفقش مولکول 
سیگنالینگ در غلظت‌های پایین داشته و در غلظت‌های بالاتر در 
فرآیندهای مختلف فیزیولوژیکی متابولیکی. متابولیسم نسبت کرین 
به نیتروژن ((/0) تنظیم اسمزی و حفاظت گیاهان در برابر سیب 
های اکسیداتیو نقش دارد (2004 ,حطصم۳۲ ی وعط6تا0). گابا در 
دانهال‌های گوجه فرنگی که تحت تنش سرما قرار گرفته بودند. سبب 
کاهش محتوای مالون‌دی‌آلدئید شد (2014 .۵1 ۶ ۷1۵1612206۳). 
در این پژوهش کاربرد سالیسیلیک اسید سبب کاهش میزان مالون‌دی 
آلدئید برگ شد که مشابه اين نتایج در گیاه خرفه نیز گزارش شده 
است (2007 ,.]۵ 61 ۷22161). 


نتیجه گیری 

به طور کلی می‌توان نتیجه گرفت که کاربرد گاما آمینوبوتیریک 
اسید به عنوان یک ترکیب زیستی و سالیسیلیک اسید به عنوان یک 
فرنگی رقم سیران" داشت و سبب افزایش قطر نشاءء محتوای آب, 
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۹2۹ 


کلروفیل کل» عملکرد پرولین و فعالیت آنزیم‌های کاتالاز و پراکسیداز نیز بیشترین غلظت سالیسیلیک اسید (۱/۵ میلی‌مولار) بهترین نتایج را 


بالاترین غلظت کاربردی گابا در این پژوهش (۱۰ میلی‌گرم در لیتر) و گوجه فرنگی "سیران" و نیز حفظ بهتر عملکرد نهایی محصول شد. 
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مها 4ص فلومط/هودمامطان ۵ مستامعاتطاهته متاعصهع 1 .(2018) بخ بلوعا فعصالا کی ر.ط رتتهتتهن) ریکایظ رعلصتع۲ 
4 ۵ 110://001.078/10 327-341۰ و() 4 1۱۱۷۱۳۵۱۵۵ ۵00 ااع) معا 0۴ ۱۵1ص .ماقصدها طاً صانجتا ۲۵12160 
۰ ۵ وبه تاه ومتقصظ معتط ۵۶ فعوممموم لهمعنوماملووطظ ,(2009) .۲ بکاهعلن) عک و.ل۷ا متمامحصا ر.ظ بتالع۳]60 
۵://01.0۲8/10.1016/[.12[0.200..05 .240-244 ر(6)3 1 رباع ما۵0 0۴ ول 

۵و .8عصت5660 0۵2 0۶ فعوممموع )مه 0دمتاصه جوم اتصتلحه ۵۶ ۲/6۵۲ 2007(۰) ,۱۷۲ ,2مصهگتا آ ی ر.ظ رطهع ۲۱۷۱00 
۳۲۲0۵://001.0۲8/10۰1007/5117538-007-00599 485-493۰ و(29)1 مامتها عتوهاها وا ۸۱6 

0 امد ۵۶ بمعمنوم رم همه ممتاتامه منا0طقامعصظ رامع فطا مم لمع منارمنلهه 0۴ ۲۲۲۵۵۲ 2007(۰) .۵.۲ به۲ا۳۲2 
294-۰ ,(360)98530 ۲ راهعوهاه۱ظ اوه ۵و9 حصقه [تقظ 

۶ ممتادتهامح هه تحتمصهماه مجح فصمتاجاه هه2 ۷۷ ,(2007) ,۲ رمصع۱۷]۵۲ عک ری ر92۷6 ول ,25ع۳1 رل م,وعطلع0 
٩695 200 ۲660۷۵۲۱۰ ۵‏ ۷۷2/6۲ 10 ۲۵5۵08865 قاط کدع۱ هه فصم؟ ومع همع طز ففصهام صهعصه2۵01)671ظ 
1104-006-9148-6 10۰1007/81 /۵://01.0۲8ظ ۰ 139-155 ,(290)4 راز60 ۴۱۵1 0 

0 دعجعع (نامظ) مفمدهه جما ۵۶ عصتطملن 2۸0۱۵(۰) بن) ره ۷ ر.ل ,عطق رت ر2082 ۷۷ ,.ت) بتالنا .۷ ,۷۷۵۵2 ,ن) ,20 
۵ ۲۷۵0۵۵۵۲ ۱۵۲۱۶ 0 ول .عععتاد متامنطاحه ها فععجمموعع تتعطا که حمتام2هام دهد مهد عون 17001012 
105-009-0129-9 10۰1007/11 /۲0://001.01۲2) .77-89 ,(26)1 ۵۵0۲۵ 6عنو و۱0 

م2100 عط وم صتامق! 4ج 2010 مناپمنلهه ۵۶ ۵11601 1۳ ,(2021) .و ,01۵2۷2۵ ی .و رتتهطاله ۷ متلهو ,.۲ بتته‌اصفطان 
5 ۵۱۱۶ ۵۴ ۱۱۵ .0701۵5 صمتاحع امن بصن وعمتمجما ۵۶ وعوممموعع لهعلوم10۱و روهام مصرمی قصه ۱۷1۵10 
002-2 10,6 /۵۵۰//0۵1.0۲2) ۰()مهاوصاه طاوتامطرظ طز صدزویع۲ ص1) ,219-234 ,044 م۳۲۱0 070 

فصح فده ۵۶ عمتجم از مضه فمتابتامه منامطاحاعصظ رامع مط مه منم منارم‌نلهه 0۶ ۲۲6۵۲ .(2007) ۲۰۸,۲۰ رطتتقدات 
294-0۰ ,(9)2 ,جع اهاط ۵00 8۱0۵۵۲۵ 0 ول ۲۱۱۵۱۱۵۵۱۵ صه0 |۳22۲ 

1۵16۵۵606 ووععاه عتامتصاه ما تمصتطه‌مصظ اصهمتاصه مه وملمعمو صمع 03 ۴۵۵2۵۱۲۷۵ .(2010) .۲ به[عاتا1 عک ر.و بللئت 
909-0۰ ,(48)12 9106166 ی «وهاوزوا۳ ۳۱0 "0 0۵ :0121 (۰0 
206 16/[.0120۳۷ 10۰.10 /60://001.0۲2 

عصتوصم ععلص تمه ملامتلقد فنامممعمه 0۴ ]۲۸6۵۵ .(2010) هر رفظم عک و۱۷ مق بط مها رم ,۲۱۵۷۵4 
.14-۰ و(66)1 ام ۵6ص موه ...م۵۱۱۵ 0 0۵ .۱۵1۵ هام6 
5 00://001.072/10.106۷ 

ره صمع60۵۵() ماقصما 0 0۳۵۵ 2008(۰) بظ بمصصطه ی .م0 مصللن ت۳2 رهق مصعفقاط ویک ب۲۱۵۷2 
,297-4 . و()3 .1۵۵۵۵0 ها 0 .هل . فقعتاو .. مهاه/ .لصا ...م2 متانومنلهه . ها .۰ ۲۵9۵0886 
7( 0( 

سح 0۶ اعصصمنط‌تماه لمح وعلامصن! رافقام0تمطه 19012660 مد مت)ملترمتهمه)مطظ ,(1969) با رتم۲2 سیک بطاهع۲۱ 


۳ 


20 


۰ _نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۲۷. شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 


-۳۲0://01.0۲8/10.1016/0003 .189-198 ,(725)1 ,تچوهاهاعسوامهاظ که هه ۵ ۵۵ .۵0002009 2010 
9861)68(90654-1 

۰ص مصوه 2010 منارومناهه ها ممصحععاها فوععاه عتامنطاه گ۶ه ممتاعنع1 2007(۰) .1 بصع عک ر.ت) بتقل22 ر.ظ مبطاه۲۱0۲۷ 
۸۸0://01,0۲8/۱0۰۱007/900344-007-9017-4ظ 290-300۰ و()26 وواصاماعع 1 ۲0۱۱و هاگ 0۴ ول 

2101005(۰ )نصا مطا گم صمتاه2تصموعه ععنهآنام‌تنوه 20 000) :۵5://۱۶۱۸۱۱۷۰۸۵۵۰۵0۲۵/۱۸۵۲۱/000916۱۵6109)) 

۵2 0۶ 07صللده 0 عمصهاولوع۲ ما مصل‌ومتانام 0 قامعا 2006(۰) ۷۲۰ رتکلناوع(]-۲ ی ,۱.۳۲.۱۷ ,۱۱-0۵۲6۵01۷ ,۷۲.۷۲ بطلهو۲۲8 
,598-4 ,(2)9 ,5621۱65 ۵۴۵/۱20 0 ۱۱۵1 ول 1696061۲ ۰( ۵۱۷۷۵ ک ۱کزظ) عاصفام 

(۸ظ6۸) ۲مافلناعع ظا«0ع اصقام 0۶ ۲۲۲۵۵۲ .(2010) ,>ک۱۷1 مصللتا عک ر.ل).۱۷۲ مهو ریش]۷ که مصقطل۵ظ .]۱۷ مهو[ 
,(45)1 ,660۲6 0۴۸۸8۵۳۱۵۵۱۳۵ 09۳۱۱۵( ۰( ۱۱۵۵۱۵0 ۲۷۸۵۶۸۵) حصوتع >لمه۱ه ۵۶ ۷1۱۵۱0 20 وتمامهعقه لهعلومامصامزمصظ هر0 
.76-1 

م2 عوانطاممتصع- ۵۴ وام۳]6 ,(2017) ,۳۱ رمقط2 عک بب۷ رل272ظ1 بیبط بلانا بط بقل ب.ل ,۷۷208 .لا بلا2 .۷ م12[ 
۰ ۷۵۵۵۱۵0۷ «اتق۲ عطا عصتینل فععای ۱0مه معههها رز مبامی معب«0) ملع وم 48تتملص بالق هه رتعه متصصد‌انااع 
-0://001.018/10.10017/500344-016-9634) 240-253 و( )36 رمماسوع 0۱ ) تما( 0۴ ول 

عمجم ومع عصقام ۵۶ صمتنقانهمصا 1۵0۵۲ 0۴ ۲۲۲۵۵۲۵ ,(2007) ۲۰ رصتطهگ ی و۷ بصهتدا ریق مطملالوط بلط رع1102ت2ک 

0 0 09۲۱۱۵ .20016 0۶ 162۷65 ۶ه عاصعنجم تحمحصماه تمه لمح طامع رقامزر مه (کاظن۳) هععام۲۳۱2۵9۵2 
۵://01:0۲8/10.1016/[.5016008.2007.43ظ .16-200 ,(1) 4 7 ,۳0۳1۱ 

0 0۵ ۲۱۵۲۱۱۵۵0۳۵۵ .عاصقهام 6۳0۵ طا دوععاو ]521 ۵۶۴ ۲۲۶6۵1۲5 (2013) ,۱۷۲,۱۴ رتطمصصتت2ه ۷ ریک رتعنک ره رکهعطماطومک 
2863-7۰ ,(23)د ,۵62165 ۲۵۵ 0۱۱ ۸۵۲۱6۵۵۲۵ 

وععتاه عتام201 100660 رم م2110 ,(2015) هلا مصقطک عک رظرلا متاژنظ ون9.] تلع و مقتطاه۳ ویک,],۷ مصقفطک 
62-۰ (6)1 6۱26 ۱۵۲ 1 ۳۲۵۳۸۵۲ 0 هل عاصقام طا. فحصوتصهطهعصه مصارانه0صن. مد ممصهععاها 
2 0۵://001.012/10.3389/1019.2015 

2011(۰) ۷۲۰ به] ۷]0۲۵‏ .۷ مهتتاملها ۷ بترهلا رگ بهفهصمص۷ رها رصتعووما۲ وی ل,1.ظ مفصتاان ویکایم]۷ امک 
۴ 0۱۳۱۵ .01000515ه 2 طاً ماه تقاممهماه 10060 م2 متا ومتامه صا افها ۵مهترن تمانطاههتاه ۵۶ اممجره 18۷۵۱۷ 
۴ 0://001.01۲82/10.1111/1.1365-3040]) .434-443 ,(34)1 هه ااع) وتهاظ 

مد مامما۵10 2010 ۱921107110 امه طز۳ عصمحطه116 2007(۰) بای مطهتته)اتصمنز کی ری پتالصتا2نا ریق و2قتص مک 
303-۰ .. و(29)1 ...ما00 ۱9۶۱0۱۵ ۸6۲8 0 ...هل . .عوعاو ...)همع افصتدعه . وعصنالع96 
6۵://001.0۲8/10.10017/5117386-007-0060-3 

۲ ععمصه0 فوعتاد عم ۵۶ ممتامعت۱۷ .(2013) .۳ ,م۱۷۱۵ عک و.۷ مقاعلتاطو بنک ملا0۳عضا یگ مطهصطفتنکز 
08 ۵ ۱۱۵ .۱۳۵۵۲۵66 لدتصصموح جوم مج مزعزاتاطامصتصصع- ۲۷ 2010 مصتصصح صتقامتم صمط ع ۵ صمتاههتآمم2 کنامطععمه 
58 ۸۸0://001.0۲8/10.21273/1۸8۳19 .358-366 ب( 36)5‏ ,562165 ۲۷۱6۵۳۵9۵۵ ۵10 ,501 

,۱0)۵6 )صمتاه رطا نامع )۲۵0۵ هن ومطامحظ صمت)هعا صرح دمطملنظ )صمبع1گن0 ۵۶ وامع]۲ .(2011) .۲ ,1۵ ی ریک رتقصصیاکز 
,318-4 و(127)3 ۵۳1۵۵۲۵ 0۵0۵ 0 هل .2۱۵۵و 0۶ . ۷۵10 مد . «مصمتهم‌تلله . فا .۰ ۷۷۵۲6۲ 
60://001.0۲2/10۰.1016/[.56016062.2010.3 

عصتییل تمه متوتطاممتصه ۵۴ مملاقانصتهم۸ 2018(۰) ۷۰ بتا2۵ عک و.۳ پلالنا وم بلنا .۷۷ متعطال رک ,20لا و2 پمتانا وی بآ 
۰ ر(1)دد ,16610710 ۵7۱4 6۱2۸66 ۵۵0 ۵ ول ۱۱۱۵۳۱۵۵۵ .182۷۵8 بوه‌طالحاجظ صا مههعهاه 6۵10 
5 1 00://001.072/10 

0۴ 09۱۱۵ .ومصح‌طاجصم‌جطماها متامط)صروومامطح ۵۶ فتصمصصیم رولتمصمامتهه صرح فلانطامهمعماهن ,(1987) ۲۱۰۸>۰ عمط مماطمز [ 
0://001.078/10.1016/0076-6879)817(48036-1 .350-382 ر(146)34 ما2۵ ۱ ۲۲۵۱۱۸۵۵۰ 

ماطمصنصه-۷ 0۲00066 ما با متامطامافعصظ لنمه متصصداتاع )صقمتصصمل مظ1 ,(2011) ,0.۳1 پا ۱۷ که ربا ,220 لین انآ 
ص ما۲0 )صف‌نصونه فا ما ععاقاع فععتاد ماه عع4صنا 162۷65 1۵۵ ۸۷۵۵/۵۵/۵ طا مصتلمعج وب (مظهت)) 2010 
-0://001.072/10.1111/1.1744 .608-618 و()دد رچوهاماظ ۵ ۱۱۵8۵۵۷۵ ۵۴ مرول .201 اصعلدمتاصه 
6 1 7909 

ماقم جی 4نمع مدتتاتامامصتصه- فنامجمعمره ۵۶ فامعه عصتاه1 ۸۱۱۵۷ (2014) ,1 رتتعل ۲۱۵‏ ر.ل بهتقطک ر.ط مطع۷]2161220[ 
صحلوتعظ 18) .133-137 ,(20)1 ,0۱۵/۲ ماما ۱۷/۵6 ۵0 بچومامزع وا 0۴ هل .عوع‌تاو عصناات تعلصنا عصنالع6و 
00://001.078/10.1007/812298-013-0203-5 090200(۰اه طوتامصط )۷1 

ص پاتصتادی مصح 20 متا نمنلهه 0۶ ۳۲۲۵۵۲ ,(2009) ۱۷۲۰۰ ر2لطات2طهو عک .۷ ب,تا12۷211 ,.۷ بتتاطکا مفمطک رطف مصهلهزها 
0201122008 مصه‌طحصمه م4صه رعصمتاهاه؟ ماه رمعصمطامه وهع صا فععصفطل هم صمتاهعناوه۷ظ1 ررما ما۲۷ کس0171) مصصبرطا 
2620-6۰ ,(3)3 ,962106 ۸۵۴/۱۵0 0۳0 عاعهط 0 ال ۸۵۶۲۲۵۱۵۱۱ صمت)ها همه وعقحجماها هه 

و.۷ ب۱۷]271۷2 و.1 ما۱۷ مبلط مقحصتاصهعنای رهظ بلهتلا ریک ۸227۵ .1 ۷۵0۵2۵۷۵ بیش ,9200 بن بلکلقا؟ بیط م2212 
محصصنط ملد وم بو فط )ملنم ه رطمتام‌حصناعوم. عمیاژ. متقطصمع ۵۶ و)مصهها ماطتفومظ ,(2017) .5 ,۲۱۸۵۳00056 

-۳)۱0://001.0۲8/10.1186/812937-017 .27-35 و()6! ,۳۷۵۵00 ۵0 مرول .عمجم بدطلحعط فطا حمظ دما بهمطام‌ططرو[ 
0248-3 

و حمتاهماميم لقلاتهم فاتهمرصا م2 م۲3ناجامصنجصه-7 2014(۰) یک مومت ی ر1زصه‌ظته رتناک ریک رتاک ربا هه 
۰ وه فصفامع)۲0م موه مصلاماناومتم مه ۲موعنط ک2ع1 عصاب0عمرحصا رها فعصتالععو عمنع مه «تبازصا دوع0د اقعظ 
66۵://001:0۲8/10.10017/900344-013-9389-6 .406-419 (1)دد رمماسوع 0 ها 0۴ ول 

مج اتلمین روصمطممرم ۷۱۵10 رلامذ بطاهمع صم فممتات:ع1 0۵۴ ۳۲۲۲۵۵۲ (2008) ۷۲۰ رطمع20ط2ظ۱۷]2 ی ,.ه.ظ مقتام 
٩۵۳۲۱۵۱/۸۲ ۵‏ 0۴ 0۵ ۲۱۱/۵۳۱۵۵0۵۵ .(1021162 ۷۵۲ 02۲۵660 0عکک۳۵) 0۳۵۵۵0۵1۲ طاً عاصعتصمی )صعتتانظ صتقاتهن 
627-۰ ,(70)1 ,و810 

-۸۲0۵://001۰0۲82/10.1007/900344ظ ۵۲۹120(۰ظ ظ1) .579 مقوععم تهج طومصون .۳۵6۵ ۲۷۵۵۵/۵۳۵ 2009(۰) .طات) بافه6«۷ظ 
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زینلی‌پور و همکاران. مطالعه اثرات سالیسیلیک اسید و گابا بر خصوصیات فیزبولوژیکی نشاء و عملکرد گوجه‌فرنگی رقم "سیران" 


013-93896 

۰ )۱۵21( و2 وعمتقمهما ۵۶ فقصتامموصمم 10200۷0ظ ,(2016) بکز.1,).۳ به ۳۵1۲۵1۲‏ و.ظ.۳۲.ظ,۷]۲ بهته۵11۷ و.ل م1۱0612ظ 
0-۰ روهاکزآراام 6۱2۱66 01/۱601عظ ول ۵۳۶ کع۷68۵169 ۵0 ک۳ ۵ 600۵ ۳۱۵۵61۷۵ ۱۱۵1۵ ۲۱ 
6 ۵( 1 ۱ ۹ 1( 

0 (002) 01070106 ومطاتق ۵۶ ممتامء‌زص1 ۵۴ 61160 1 ,(2014) .9 ,۱۱۵2۵۲ ۲0۱220 ع و.ل مل6ه1202120 وبکا,۱۷۲ ,۸227 ۲0۱۲ 
۵ 1۵61۵) 0۷۵۵ 20 56۲6۷ 0۶ وعا۷2716 16۱0۲۵6 00 صاً ماحاتط ۵ ممتاهانصتاهعه 4ص امه من )صمصصصم 6۳ )۲۵۵ 
۵090601(۰ حوتاوص از جهزوه۳ 18) .295-302 و(28)3 006 ات00۳ اممل .2۷۵و 40ص ماو ۵۷۰ ,1 
00://01.012/10.22067/1001154.۷010-23 

مواووه۲ه و۵۷ واصفام متقجدما ممصهععماها اطعامل مصتنممطع ۳ 2013(۰) کل یطقطه ی ری بطعصلا .۸ بتق۴ 
44-0۰ و()د8 رهاظ ۵ ول ,۲مامه صمتامونهعصه . تععصل. مصل2 . مالی ‏ ده فصتمعصه . عصهع 
7 006 ردام [/60://001:0۲2/10.1016 

۵۷ 0۴ ۳۲۵۵۲ .(2020) .۲ ۷۵۱0۵00 0۳0۵۱1220۵0 عک رنه ,۲۵2۲۵۱2۵0 ربا مطم۳۱۵(1220 967۵0 ببظ م۵276 
۸ 0 ۵۳۱۱۵ .9۵۵۵۵ ۵۶ ادلاصاهایانمهه هه ادن )صهلندمتاصع ما فنمه مهتم 20 مظهم ۵۶ وتصعصاععه 
(امحتهه9اه طفتاعدظ طز۳ جهتوه۳ م1) .114-127 ,(9)38 رمع ۵۳0 ووعهعه۳۲۳۵ 

مصتفاهها مصلهزاع بقلم2 متا رمنلهه 0۶ ۲/6۵۲ .(2018) ۷۲۰ رتصهتهوهت۸ ی با متصفط‌انصهد ریق رتمک ربق ,مامالم ملع2ع۴ 
۵ ۵۱0 مرها گه وممنصا لهمنومامتورودام صم صمتاهعناممه عقنام؟ مه مه مترواناها. مصتصصع مصصصعع . 20 
۵ ۳۵۲۹1۵ ظ1) .339-371 رده رم 0 عوعع۴۲۵ ۵۳۱۵۱۱ ۱۱۵ص .50698 0611011 ماه مها رم فده 
9امحعطوطه طفناع۲ 

متامناهه 0۴ 11601 16 .(2021) م۲ پتا0ط۵0260ظ »ی ,.۷ ,تژ00ظ توطااه م۷ وم رتفط۲۱9 ,.ت) بطل2تظ .۲ بتتعطه 
۵9۳۱۱۵ .( 012۳۵6۵6 0۳۵۳۵/۵۵۵ 0۶ دانهط آحءتصعط‌منها مج لهعنومامندوطاح مهو هم فقعتاه ومیل تعلصتا 2010 
9امحتادطاه وتنام طا1< صهزویعظ 18) .283-299 :47(۰) 1 ,صتاع 0۳0 ودعع2۳۵ ۵۲ 

۷۲ 1211 ۲ طامع مطا چم ملعم متالقع 0۴ )0ع11ه عمط ومتاهع 1۳۷6۵۱ 2021(۰) ۱۷۲ رد02۷0 ک ره رتطفدته یم تلم 
۵ ۴۲۵669 ۴۱۵۲ ۵۴ ۱۵ص( 1(6۵۵۵۱۵۵) ماقحدما صا فعصصرومصه صهل0دمتاصه که و207 فعطا هه 
(0اعحتاوطاه طفتاوصی از مقتوع۴ 18) .147-159 ,(0)۵42 ۲ روونع۳۱ 

طمفصئمی صا ممتاهلنهعه ماه1۵ 2010(۰) .یه وطاتام‌طاطه] ک و.] رتتقصصن ۷۲.۸ متطتا2لظ مرصبط بطمله 1 رما مطتصهه 
۷۳۵۵ ۸8۲۱6۱۵/۱۱/۲۵ ۲۵۵ 0۴ ۳۱۱۵و .وعصصنعع: 1610۱1122008 اصع۱۴]6 بعلهصنا وعتاففتا رم ۵02۵626 8۵/۱۵6۲6) 
778-۰ ,(5)2 

۵ ]060 06۸۳۸ ۵ مملادوتاوع 1۳۷ ۸۵ .(2020) ۱۷۲۰ رتمطلفک تلم ی رت متلاتقطو و۷ متطفصلذلط و.ط متصفمم‌لطو۷۵ تطعن0ع 
۵ ۴۲06655 ۱۵۲ ۵۴ 0۵۱0۳۵۵ .(م هی کسهه۵)) ممحه ۷2060 تانه صا کصمجه0۷عحرصصا عمصقتماه) قفوعو نامع 
رامجتواه طفتاوص از محتوع۴۳ ظ1) .29-50 ب(9)۵9 روونع۳۱] 

0 21107116 4ص نومه 0رمه مذابمتلهه [۵0۷ع۸ 2002(۰) یک رما عک و.ظ محتحصصباظ رینا رالفطمناه 1 وا 68220 
157-۰ ,(50)1 ر0هاسوع صی عظ ۵۴ ۵و .عاصقام‌ماهجدها جح صهعه صا عمصحتعا۵] ووعاه عامتاانبهه عع1۳0 
4( 0( 

۶ )61160 ما1 ها تالم امد فناممتهماهه مصاممحص1 ,(2007) ٩9.‏ مها عک بیظ مامتها .و مفقطه 
733-۰ ,(3)6 رکعع 6 بجوهاه۱ظ 0۱۱ ۵۴۵۳۱۵۲۵ 0۱۵ ۲۵۹۵۵۵۲ 1611126۲۰ 0اه عط1۳]6۲6۲0۵001 

معط عصاولت0ه 10۲ ولمم صرح وملع5۳۵/۵6 .(2012) ۷۰۹۰ ,ع2ظ ع ,.ت) بتالط رظن 1۲0۵020۲6 ,.).0) ,0220ظ ر.ل.ظ رمامط 
651-۰ ,(90)1 ,ما0 0 ۳۱۵۵۳۵ هسام .علصعام_ صاً مقواداطامصتصه» ۵۴ صمتاعصت صرح حصوتاه‌9۵)2 
139/020120 00://001.0718/10.1 

صرح تماد< ۵۶ محمتاتصمی ععصیها صقان صاً مصتامعن ۵۶ ما۶۵ لممنع10مرو دام معط عم حصفتاه‌طاه)ع۷ .(2003) ,۲.1 ,5۳6۷۷۵۱۵۷2 
09 ۵ .5397-608 ,(30)1 ,جوهاهاع وا ها 0۴ ۵1 ول .عععتاه ٩21]‏ 

عصمع وه خمظه فتامصمعمه 01 ۴۲16005 .(2010) ,۰26 پلنا کی م2 تاه پ.1.۷۷ بل و.ظ2 رعطقال ب2 بلط .م5 بلط 
۰ 16986 واه مضه و۲۱2 10۲ وعاه؟ ۲6۵۱1200۲۲ رووعاه ها تعهصا کا۲۵۵ ۱۱۵۳۱۱۵۵۵ 00۳۵8۵۵۵ گ۵ ط8910ع۲هرم 
۴ 1/1.1365-3040.2009 11 ۲۵://001.018/10.1 .149-162 ,(33)2 ۱۱۲۱۲۵۱۵۱۵۵ ۵۳00 ااع) نها 0۴ ۱۱۵1 هل 
0 2۱12۷1246 204 مزناطامصتصه( فنامجمع۲۵ ,(2010) ۷۲۰ رمع عک ربا بع۷۷28 ,۷۷۰ مقلال ویک باکر بط ,9082 
,661166 ۸۵۲۵۵/۷۲۵ ۳۵۵۵ 0۴ ۵۵( .5عط1ا660: بماتدها ده فعووهعاد جمامعم لمح حصتاتمتصصناه رها 0عفنیهه معفصصع 
1 -110://001.012/10 .1410-1416 ,(90)1 

عمط تعلصا فعصتاععد ماقعصم) ۵۶ دمتاوتهامههده لمهتوماملووطم معط مطتاهع و1۳۷6 ,(2017) .۲ بامانام‌۷2۵ عک ,۷ بتتناه 
67-۰ :(6)4 رکم۳0 ۳620056 0۴ 1661۱5 0 5۱2166 0۴ 0۱۵ .16۳۵1126۲5 منصدع:ه هه لدعتصصمطه ۵۶ ص1۳1 
7 .0۵:۵1 ۰(م2 اوه فاعم طز صهتونهظ ط1) 

5 موه فطا فعمصقطصه عمتصتيم (فظهت)) مه متوانطاممتصه( (2015) .1 رتتاطاناظ عک ریک رلعهصصتاله بردزا ۱۷ 
,(24)6 ۵8۵۵0 ۲۵۷۸ ۱۵۲ 0۴ ول .وقعتاو 1۳0060 ۲۳۴۲ 0 66۱۵0زهاناه فاصفاص مس ۳و ۵۵ طا عمصهتعاه] 
۳۲00۵۰://01۰0۲2/10.1007/510725-015-0074-6 102-115۰ 

عصئلنک مه )حمصصنجعه (فظهی) مه مزعوادماممتصع-7 مقنامجمع۵۵ 0۴ ۲۲۲۵۵۲ 2014(۰) ,۲۱ رعصقتاا عک و2 رمتانا رد۷ رقطه/۷ 
132-۰ (68)1 0۳۱۱۵۵۵۵ 96214 ۵ ال هه قصقصدها .ها اتمدمده . اصملنمتاصه .مهد اتتازط1 
72 22 00://001.0۲2/10۰.1016/[.6016812 

۱ 60عم1ص1 وچ ملماوه اصمتتاه مه لمع ]۲۵0 ممنک ,(2004) 0۵۰۷۰ رتاک و۷ ره لا هروه بل ۷20 
۲۷۷۵۲۵۴ ۸۵۳۱۵۵۵۵ 0۴ ۵9۱۵( .50115 ۵200۲ 1۵0060 ب«امامصعااه مه ت«لوتامحصتاجمی ها معصقطط متصه8ع0 
16/22۷02153 8/1010 ۵://01.0۲ظ 67-81۰ (70)1 

۵ ۳071۷/۵6) مصقافتنام ۵۴ ممصجعهاها طتصتاحه 2007(۰) .1 راهتتطونا عک راظ رحعتصامو وید یقاتا آ ویک بلم۷221 
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۲ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۲۷ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 


۰ م امعم مه ممت)مرمتمم 110 ۵ [۱6۷۵ 109۵ رحصماورزه 00241۷6متاصه 0عمصقطصع ها 760منطع2 فد رز 
20070 16/۰0070000 ۵://01:0۲8/10۰10ظ 49-517۰ ب(1) 6 ,جوتعاوظ ۱۱۵۵ هد 0 ۱۱۱۲۵۱۵ 0 0۱۱۵ 
۶ و1وعط/طوومامطح اعه هه منامام ماه م5۵ ۵ وععصقطه فطا رتاو (2023) .۲ بتاهطاهطهه ع ر.لط متتاط تلفصلم7 
«(7)2 3 ,0266 0۳۱6۱۵۲۵ ۵۴ 0۱۱۵ .عوعتاد 0611011 ماج عصا (م۱۱۵ ۵۵۵۵6/)) ومتلقلناج00 ممامصه صهتصه:۲ معتطا 

6 ۰۵ .۵050200(۰ قیاع ط1 صفتویع۴ 1) .577-588 
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